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Contexte

Intensification de la recherche sur laquelle s’appuie la formation
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L’ENS Paris-Saclay integrée a I’Université Paris-Saclay
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B Quelques chiffres

15¢ au classement de
Shanghai 2023

230 laboratoires

500 plateformes
experimentales

13% de la recherche
francaise

48 000 étudiants dont
® 20 000 en ler cycle
¢ 12 000 en master
® 4 800 en doctorat
® + eleves ingénieurs,

normaliens...
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Des partenariats avec des degrés de structuration varies

Partenaires Stratég | JQUES . laboratoires communs, Chaires (ANR), Groupes de Recherches

Concertés, bourses étudiants, actions Formations initiales ou continue...

| -
(A & = .
S SAFRAN & 'SeDF Rte s

Partenaires thémati QUES. bourses étudiants, Contrats de recherches prospectifs (Théses),..

(ifPaae IRSH

DE RADIOPROTECTION
ET DE SORETE NUCLEAIRE

Partenariats Ccibles: contrats de recherches spécifiques bilatéraux et/ou dans le cadre de marchés publiques
(PIA, DGA, Horizon Europe, SAAT..),..
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Description et objectifs

PhD Tracks genériques & PhD Tracks thematiques
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PhD Tracks

B Objectif : attirer et accompagner vers le doctorat plus de normaliens étudiants
motives par une carriere en recherche academiqgue ou dans l'industrie.

® Pleine participation a la vie du laboratoire (réunions, séminaires, etc.) ;
acces aux ressources numerigues, documentaires et expérimentales.

B Les personnes sélectionnées bénéficient

® D'une bourse d’étude durant les deux dernieres années du diplome de PENS
Paris-Saclay ;

® D’'un accompagnement personnalisé dans I'écosysteme de recherche de
I’école : un tuteur, personnel académique, chercheur ou enseighant-

chercheur, de votre DER

PRESIDENCE
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13 PhD Tracks proposes en 2024

m

Normalienne étudiante et

9 normalien étudiant en 2A
3 (M1) du diplome ENS
Q. Paris-Saclay
6 PhD Tracks génériques
< - 7 PhD Tracks thématiques
,g- ?éANglpIome
o ASP (ou M2R)
£

4A Dipldme
ENS

M2R (ou ASP)

Doctorat
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PhD Tracks génériques

B Ouverts aux normalien.ne.s étudiant.e.s de toutes les disciplines
B Ouverts a tous les projets de recherche

B 16 PhD Tracks génériques depuis 2021

2022

m 5H5

m Physique

Langues

® Informatigue

B Chimie

2
1 .
0

2021

M Biologie

2023
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7/ PhD Tracks thematigues en 2024

B PhD Tracks théematigues s’inscrivent dans le cadre d’un partenariat entre
PENS Paris-Saclay et un acteur du monde socio-économique, sur une ou
plusieurs thematiques

B Pour chaque thematique, un écosysteme constitué d’'une equipe de recherche
de PENS Paris-Saclay et du partenaire socio-économique

B Outre l'accompagnement personnalisé par un personnel academique de
I’école, les étudiants sélectionnés beéneficient d’'un encadrement par un
chercheur réféerent du partenaire.

B Trois partenaires engageés dans le programme PhD Tracks thematiques 2024

( .f|= €Energies !TR S [ ]
\ I nouvelles DE RADIOPROTECTION
N

ET DE SURETE MUCLEAIRE
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Thématiques proposées en 2024

B Mathématiques

B Science des matériaux

B IA et science des données

M IA pour ladynamique moléculaire
B Altération des matériaux nucléaires

B Apport de I'lA pour la slreté nucleaire

( 'fP €Energies !TR S [ ]
K\!%_,_,.x nouvelles At

DE RADIOPROTECTION
ET DE SURETE MUCLEAIRE
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Dossler de candidature
& processus de sélection
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PhD Track : Dossier de candidature

B Curriculum vitae

Bl Lettre de motivation

B Relevés de notes des deux dernieres annéees (L3 et M1)

B Etat de validation des activités du dipldme de PENS Paris-Saclay

B Descriptif du projet ’engageant sur 2 ans, incluant une annéee spécifigue de
parcours (ASP) et un M2R

M L’identité du tuteur qui devra étre un académique de votre DER

B L’avis circonstancié du DER de rattachement.
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Jury PhD Tracks

B 1 représentant de chaque secteur de I’école :
® Sciences fondamentales
® Sciences de I'ingénieur

B Sciences humaines et sociales
B Vice-president formation

M Vice-président recherche

M Le tuteur, et le reférent du partenaire socio-economique, sont invites durant la
présentation orale devant le jury
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Admissibilité, admission et suivi

M Criteres
® L’excellence du parcours en L3 et M1 ;
® La qualité du projet proposeé pour les troisieme et quatrieme années de
diplome ;
® Les motivations du candidat

B Jury d’admissibilité : dossier

B Jury d’admission : oral et échange avec les membres du jury

W Jury de suivi en fin de 1¢"¢ année : dossier, oral et échange avec les membres
du jury
® Bourse prolongee si avis favorable du jury
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Jury
Admissibilité

Processus

Jury
Admission

Admission 1¢™ année
PhD track

PhD Track 16 année

Admission 2¢mMe année
PhD track

PhD Track 2¢me année
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Calendrier 2024

® Campagne de candidatures : du 27 février au 2 avril 2024 — Plateforme DI4

B Commission d’admissibilité : semaine du 15 avril 2024

®* Les candidats declarés admissibles seront convoquées a un entretien
d’admission pour présenter leur projet

B Entretiens : semaine du 20 mai 2024

B Commission d’admission : semaine du 27 mai 2024
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Merci de votre attention

Place aux questions et aux échanges
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Thématiques proposées en 2024

B |A pour la dynamiqgue moléculaire Qfﬁfgj;‘g;'gg
—
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DYNAMIQUE MOLECULAIRE ET INTELLIGENCE ARTIFICIELLE POUR LA
REACTIVITE CHIMIQUE EN CATALYSE

© Objectif: calcul précis des vitesses des réactions catalytiques pour alimenter des modeles

cinétiques prédictifs

® Moyens: modélisation a I'échelle atomique, calcul quantique, dynamique moléculaire

@ Apport de I'lA: accélération et amélioration...

...de l'identification de coordonnées réactionnelles
adaptées entre réactifs et produits

Pr-p(Zi) = 0.5

zR E, 22 23 ):4 XS }:6
Zi = {qlé(q@) = z}
q: Positions of nuclei £: Reaction coordinate

kuin = Pz, Prp(Zr)

L I3

T. Pigeon, G. Stoltz, M. Corral-Valero, A. Anciaux-Sedrakian,
M. Moreaud, T. Leliévre, P. Raybaud

https://doi.org/10.1021/acs.jctc.3c00280

19

| © 2016 IFPEN

... des calculs de dynamique a des
niveaux de théorie tres élevés

Climbing the Jacob’s ladder by
Machine Learning Perturbation Theory

RI[’A.'J‘I']

HSE06

rev-vdW-DF2

PBE+D2

0 0 10 20 30
(AAisom - AAcrack)theo—exp (k]/mOD

J. Rey, C. Chizallet, D. Rocca, T. Bucko, M. Badawi

https://doi.org/10.1002/anie.202312392

Application aux énergies
nouvelles:
Transformation de molécules
biosourcees en molécules
plateformes
pour I'énergie et la chimie

\§ J
g Contacts: A
Celine.chizallet@ifpen.fr
(chimie)
Thibault.faney@ifpen.fr
_ (maths) )

( 'f €nergies
Q nouvelles
\\__/. .
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Thématiques proposées en 2024

B Altération des matériaux nucléaires

IRSHN

IMSTITUT

B Apport de I'lA pour la slreté nucléaire
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- Mission : Expert Public des Risques Nucléaires et Radiologiques
» Expertiser la sreté des installations nucléaires
* Mener des recherches pour disposer des connaissances et compétences nécessaires

FRANCE
= Zouh B ()

. Contexte : décarbonation de I'économie
* Disponibilité et performance du parc actuel
= Nucléaire du futur

Altéeration des matériaux :
» Djversite des matériaux
* Recherche multiphysique

= Recherche multiechelle
» Expériences/modélisations

'u
.
v.."

Q
.w .
o v \.'h .'

.u 0 v

Contact : Fabienne.ribeiro@irsn.fr

IRSHN
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Institut de Radioprotection et Sireté Nuc

" Mission : Expert Public des Risques Nucléaires et Radiologiques
* Un panel tres large de métiers : sciences de l'ingénieur, sciences du vivant, mathématique,
informatique
* Une devise « faire avancer la slireté et la radioprotection »

» Opportunités
» Besoin d’adaptation

- Contexte : transition numeérique
* radioprotection
= conception et inspection
* sighaux faibles
" crise

=» Besoin de R&D +++++

- lA et sdreté :
* apprentissage automatique

* raisonnement automatise
* analyse multicritere

= explicabilité Contact : eric.chojnacki@irsn.fr

IRSHN

.- s e

Mpdsdo im  Crdde by Sumace creck E=sal HBO-5 dans NSRR
! v
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Thématiques proposées en 2024

B Mathématiques

B Science des matériaux

B A et science des données

ENS PARIS-SACLAY — WEBINAIRE PHD TRACK -5 FEVRIER 2024 PRESIDENCE



PhD Track
2024

Contact CEA : C. Millet



PhD Track 2024 : 4 thematiques &

|A & science des données

m Enjeu : proposer de nouvelles méethodes d’lA, exploitant des
données stratégiques et la connaissance acquise

m Partenaire ENS Paris-Saclay : Centre Borelli

,

CENTRE
BORELLI

Mathéeématiques appliguees

m Enjeu : mener des recherches amonts au plus haut niveau sur
des problématiques fondamentales, en lien avec les activités du
CEA

m Partenaire ENS Paris-Saclay : Centre Borelli

Sciences des matériaux (x 2)

m Enjeu : développer des strategies de modélisation avancées de I: N Laboratoire
Y Y = V qu
materiaux specifiques v Paris-Saclay

m Partenaire ENS Paris-Saclay : LMPS

Féev. 2024

@ PhD Track 2024 25




