
Sujet de stage :

Critères de choix d’un modèle éléments finis pour la simulation

d’assemblage pour le tolérancement flexible

1 Contexte et objectif :

Ce stage se déroule dans le cadre du partenariat INNO’CAMPUS entre EADS Innovation Works et les labora-
toires LMT et LURPA de l’ENS de Cachan. Les travaux entrent dans le cadre de la recherche et développement
en aéronautique et font partie de la thèse d’Alain Stricher intitulée ”Tolérancement flexible d’assemblages de
grandes structures aéronautiques” encadrée par Laurent Champaney (LMT), François Thiebaut (LURPA),
Benoit Fricero (EADS-IW), Nicolas Chevassus (EADS-IW) et Laurent Chambon (EADS-IW).

L’un des objectifs de ces travaux est de déterminer des caractéristiques nécessaires à un modèle éléments finis
pour qu’on puisse l’utiliser en simulation du procédé d’assemblage afin de faire de l’analyse de tolérancement.
C’est pourquoi une campagne d’essais numériques doit être menée par le stagiaire afin d’en tirer des conclu-
sions par comparaison des résultats. Ce stage touche à des problématiques d’idéalisation de géométrie pour
le calcul, de modélisation en éléments finis, et d’incertitudes liées aux erreurs de discrétisation et de modélisation.

2 Déroulement :

Le stage se déroulera du 29/06/2009 au 26/07/2009 . Les simulations seront mises en oeuvre et réalisées au
LMT de Cachan, et encadrés par Alain Stricher et Laurent CHAMPANEY. Des réunions d’avancement avec les
encadrants d’EADS-IW à Suresnes auront lieu régulièrement et une semaine d’immersion là-bas est également
prévue pour l’implication industrielle.

Le cas test qui servira de comparatif entre les deux modèles est représenté en figure 1. Il s’agit d’un panneau
courbe muni de raidisseurs longitudinaux, très représentatif des constituants d’un fuselage. Le panneau est
encastré sur la moitié d’un de ses flancs et il y a des liaisons ponctuelles sur les deux autres extrémités opposées.
Il s’agira d’en déplacer une des deux afin de simuler un défaut ou un réglage du positionnement de la liaison.
On observera alors le déplacement de la dernière extrémité, les efforts de réaction sur les appuis et le temps
de calcul. Ces résultats seront les critères de comparaison des différents modèles. Les simulations seront faites
avec le logiciel de calcul CAST3M (http://www-cast3m.cea.fr).

Les interrogations qu’on se pose sur la validité du modèle sont au niveau de la finesse du maillage et du type
d’éléments utilisés. C’est pourquoi on fera une série d’essais en changeant ces paramètres comme le montre le
tableau en figure 2. On pourra alors conclure sur les recommandations à faire à un bureau d’étude qui souhaite
faire du tolérancement flexible à l’aide de la simulation d’assemblage.

3 Apports du stage :

Ces travaux apporteront au stagiaire des connâıssances sur les méthodes d’éléments finis ainsi qu’une une
bonne mâıtrise du logiciel de calcul CASTE3M. Il verra alors les problématiques liées à la modélisation et
au tolérancement de pièces souples. Enfin, le cadre du partenariat entre le laboratoire et le bureau d’étude
d’EADS-IW lui permettra de se faire une idée du fonctionnement de la recherche appliquée à des problématiques
industrielles pointues.

1



Figure 1: Cas test pour la comparaison de modèles.

Figure 2: Tableau de validation des modèles.
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